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MUY IMPORTANTE

El DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA constituye, por definicion, una apreciacion técnica favorable por parte del Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, materiales, sistemas y procedimientos no tradicionales destinados a un uso
determinado y especifico. No tiene, por si mismo, ningun efecto administrativo, ni representa autorizaciéon de uso, ni garantia.

Antes de utilizar el material, sistema o procedimiento al que se refiere, es preciso el conocimiento integro del Documento, por lo que
éste debera ser suministrado, por el titular del mismo, en su totalidad.

La modificacion de las caracteristicas de los productos o el no respetar las condiciones de utilizacién, asi como las
observaciones de la Comision de Expertos, invalida la presente evaluacion técnica.

C.D.U.: 692.232.4
Fachadas ventiladas
Bardage

Cladding kit

DECISION N2 639 /19

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA,

- en virtud del Decreto n°. 3.652/1963, de 26 de diciembre, de la Presidencia del Gobierno, por el que se
faculta al Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, para extender el DOCUMENTO DE
IDONEIDAD TECNICA de los materiales, sistemas y procedimientos no tradicionales de construccién
utilizados en la edificacion y obras publicas, y de la Orden n°. 1.265/1988, de 23 de diciembre, del Ministerio
de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno, por la que se regula su concesioén,

- considerando el articulo 5.2, apartado 5, del Cédigo Técnico de la Edificacién (en adelante CTE) sobre
conformidad con el CTE de los productos, equipos y sistemas innovadores, que establece que un sistema
constructivo es conforme con el CTE si dispone de una evaluacién técnica favorable de su idoneidad para el
uso previsto,

- considerando las especificaciones establecidas en el Reglamento para el Seguimiento del DIT del 28 de
octubre de 1998,

- en virtud de los vigentes Estatutos de I'Union Européenne pour 'Agrément technique dans la construction
(UEAtc),

- de acuerdo con la solicitud formulada por la Sociedad 3A Composites GmbH para la concesién de un DIT
en base al procedimiento de confirmacién de la UEAtc del documento Zulassung Z-10.3-774 concedido por
el Instituto aleman Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt), a los sistemas de revestimiento de fachadas
ventiladas ALUCOBOND® Facade Systems mediante bandejas colgadas, bandejas fijadas (sistema SZ-20)
o bien placas remachadas procedentes de paneles ALUCOBOND® PLUS y ALUCOBOND® A2, tal y como
se describen en el Informe Técnico,

- teniendo en cuenta los informes de visitas a obras y fabrica realizadas por representantes del Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (de aqui en adelante IETcc), los informes de los ensayos
presentados por el IETcc asi como las observaciones formuladas por la Comision de Expertos, en la sesion
celebrada el 11 de abril de 2019.

DECIDE:

Conceder el DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA nimero 639/19 a los sistemas ALUCOBOND® Facade
Systems, considerando que,

La evaluacion tecnica realizada permite concluir que los sistemas son CONFORMES CON EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE), siempre que se respete el contenido completo del presente documento
y en particular las siguientes condiciones:



CONDICIONES GENERALES

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA evalGa exclusivamente a los sistemas constructivos
propuestos por el beneficiario, debiendo para cada caso, de acuerdo con la Normativa vigente, acompafiarse
del preceptivo proyecto de edificacion y llevarse a término mediante la oportuna direcciéon de obra. Sera el
proyecto de edificacién el que contemple las acciones que cada sistema transmite a la estructura general del
edificio, asegurando que éstas son admisibles. En cada caso, el beneficiario, a la vista del proyecto
arquitectonico realizado por el técnico autor del proyecto, proporcionara la asistencia técnica suficiente que
permita el célculo y definicion para su ejecucion, incluyendo toda la informacion necesaria de cada uno de los
componentes.

Opcionalmente, si el autor del proyecto lo solicitase, el beneficiario proporcionara la definicién grafica, desde el
punto de vista técnico, del proyecto. Se tendrdn en cuenta, tanto en el proyecto como en la ejecucién de la
obra, todas las prescripciones contenidas en la nhormativa vigente.

CONDICIONES DE CALCULO

Opcionalmente bajo pedido, el beneficiario del DIT comprobard, de acuerdo con las condiciones de calculo
indicadas en el Informe Técnico de este DIT, la estabilidad, resistencia y deformaciones admisibles, justificando
la adecuacién de los sistemas para soportar los esfuerzos mecanicos que puedan derivarse de las acciones
correspondientes a los estados limite Ultimo y de servicio, en las condiciones establecidas por la Normativa en
vigor y para la situacion geografica concreta.

CONDICIONES DE FABRICACION Y CONTROL

El fabricante debera mantener el autocontrol que realiza en la actualidad sobre las materias primas, proceso de
fabricacion y producto acabado conforme a las indicaciones del apartado 5 del presente documento.

CONDICIONES DE UTILIZACION Y DE PUESTA EN OBRA

Los sistemas evaluados estan previstos para revestimiento de fachadas ventiladas fijados mecanicamente. El
sistema no contribuye a la estabilidad de la construccién. La puesta en obra de los sistemas debe ser realizada
por él mismo o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por éste, bajo su control y asistencia
técnica. Dichas empresas garantizaran que la puesta en obra de los sistemas se efectla en las condiciones y
campos de aplicacion cubiertos por el presente Documento, respetando las observaciones formuladas por la
Comisiébn de Expertos. Una copia del listado actualizado de empresas instaladoras reconocidas por el
beneficiario estara disponible en el IETcc. De acuerdo con lo anterior, el presente documento ampara
exclusivamente aquellas obras que hayan sido realizadas por el beneficiario o por empresas reconocidas por
ésta en el ambito de este DIT. Se adoptaran todas las disposiciones necesarias relativas a la estabilidad de las
construcciones durante el montaje, a los riesgos de caida de cargas suspendidas, de proteccion de personasy,
en general, se tendran en cuenta las disposiciones contenidas en los reglamentos vigentes de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

VALIDEZ

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA n° 639 /19, es valido durante un periodo de cinco afios a
condicion de:

- que el fabricante no modifigue ninguna de las caracteristicas del producto indicadas en el presente
Documento de Idoneidad Técnica,

- que el fabricante realice un autocontrol sistematico de la produccion tal y como se indica en el Informe
Técnico,

- que anualmente se realice un seguimiento, por parte del Instituto, que constate el cumplimiento de las
condiciones anteriores, visitando, si lo considera oportuno, alguna de las realizaciones mas recientes,

- que el Documento Zulassung Z-10.3-774 o el Documento que lo sustituya siga siendo valido.

Con el resultado favorable del seguimiento, el IETcc emitird anualmente un certificado que debera acompafiar
al DIT, para darle validez.

Este Documento debera, por tanto, renovarse antes del 14 de mayo de 2024.

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA
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INFORME TECNICO

. OBJETO

Los sistemas «ALUCOBOND® Fagade Systems»
(bandejas colgadas, SZ-20 y placas remachadas),
configurados por aplacados procedente de
paneles compuestos de aluminio ALUCOBOND®
PLUS (dificilmente inflamable) y ALUCOBOND®
A2 (no inflamable) que presentan el acabado
decorativo deseado, son unidades de obra
evaluadas como revestimiento de fachada
ventilada en obra nueva y rehabilitacion. Este
revestimiento se fija mecanicamente a una
subestructura que, a su vez, se debe anclar a la
estructura del edificio o bien, a paramentos
resistentes.

. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

Los sistemas evaluados se definen en los
apartados 2.1, 2.2 y 2.3 y se componen de:

e Revestimientos a base de bandejas o placas
procedentes de paneles ALUCOBOND® PLUS
y A2, suministrados por el beneficiario, total o
parcialmente mecanizados por él o bien por
empresas especializadas reconocidas por el
mismo.

e Subestructura a base de montantes,
travesafios, y perfiles complementarios,
definidos por el beneficiario y suministrados
por empresas especializadas reconocidas o
bien por terceros. Las ménsulas seran
definidas y suministradas por los instaladores
reconocidos.

e Fijaciones especificas para el revestimiento y
la subestructura considerados, definidas por el
beneficiario y suministradas por empresas
especializadas reconocidas o bien por
terceros.

e Accesorios, definidos por el beneficiario, para
resolver puntos singulares de la fachada.

No forman parte del sistema y por tanto no han
sido evaluados los anclajes de subestructura al
soporte, ni tampoco el aislamiento térmico que se
incorporase en la camara de aire ventilada. La
Tabla 1 resume las principales variables para un
disefio preliminar:

Tabla 1
Sistema |Aplacado|Modulacion T'|.po.(,je Anchura de
fijaciéon |junta (mm)
Bandejas . .
colgadas Bandejas Vertical Oculta 10-20
SZ-20 Bandejas | Horizontal Oculta 10-20
Placas Placas Horlzo_ntal Vista 10-20
remachadas| o vertical

2.1 Sistema de bandejas colgadas

Revestimiento de modulacion vertical a base de
bandejas procedentes de paneles ALUCOBOND®,
cortados, fresados y plegados. El cuelgue a la
subestructura se realiza gracias a unas
entalladuras previamente mecanizadas en los
cantos verticales de las bandejas, que se encajan
sobre bulones atornillados a los perfiles montantes
(Fig. 1a, 1by 1c).

2.2 Sistema SZ-20

Revestimiento de modulacién horizontal, a base
de bandejas procedentes de paneles
ALUCOBOND®, cortados, fresados y plegados,
machihembradas entre si  horizontalmente
mediante perfiles extruidos denominados S (ref.
44024) y Z (ref. 44025) y a los que se remachan
los cantos horizontales de las bandejas. La unién
revestimiento - montante se realiza con tornillos
autorroscantes y autotaladrantes (Fig. 2).

2.3 Sistema de placas remachadas

Revestimiento de modulaciéon horizontal o vertical
a base de paneles ALUCOBOND®, cortados y
pretaladrados, fijado a subestructura mediante
remaches. Se distinguen dos tipos de
subestructura (Fig. 3a):

e Unidireccional: Constituida por montantes
(perfiles T estandar o bien, T ref. 39.951) sin
conexion entre si.

e Bidireccional: Constituida por montantes y
(perfiles T ref. 39.951) y travesafios (perfiles C
ref. 42.531), para que las placas puedan ser
remachadas en todo su perimetro y/o en
zonas interiores. Los montantes iran fijados al
paramento mediante ménsulas 'y los
travesafios a los montantes mediante corte
adecuado del travesafio.

. MATERIALES Y COMPONENTES

3.1 Componentes

3.1.1 Revestimiento

El revestimiento se conforma en taller, fabrica u
obra, en zona limpia y protegida de la intemperie.
Se distinguen dos tipos de piezas de aplacado:

e Piezas estandar, para resolver la parte general
del revestimiento, segin sea la modulacién
definida en proyecto.

e Piezas especiales: Para resolver esquinas y
rincones®, arranques, coronaciones, jambas,
vierteaguas y dinteles.

@ Para la configuracién de bandejas curvas o achaflanadas
debera consultarse al beneficiario.
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Las bandejas, de geometria generalmente
paralelepipédica, se obtendran mediante cortes
fresados, tales que plegados a 90° sobre el panel,
definiran cuatro cantos perimetrales o “pestafas”.
Estas permitiran con su forma, reducir la
deformacion de las bandejas y, junto con
accesorios  especificos 'y una  correcta
mecanizacion, definir la fijacion a la subestructura.

3.1.1.1 Sistema de bandejas colgadas

Las bandejas en su canto superior horizontal
cuentan con un pliegue complementario
obligatorio. En sus cantos verticales presentan al
menos dos entalladuras con lengiieta de anchura
minima 15 mm que se encajaran sobre los
bulones, permitiendo su dilatacién. En las
esquinas, deberan utilizarse pletinas de aleacion
de aluminio segun se indica en el apartado 3.1.3
remachadas a los cantos verticales de bandeja. La
bandeja asi definida puede rigidizarse mediante:

e Aumento de la profundidad de las pestafias.
e Doble plegado de las pestafias.
e Perfiles de aluminio adheridos por trasd6s®.

3.1.1.2 Sistema SZ-20

Las bandejas presentan un canto constante de 34
mm de profundidad. En sus cantos horizontales se
remachan a los perfiles S y Z con seccion
transversal de espesor min. 2 mm (3 mm en zona
prevista para atornillado) de aluminio extruido de
aleacion 6063 T6, o bien T66, remachado cada
500 mm como méaximo. En sus cantos verticales
pueden remacharse a perfiles rigidizadores de
aluminio extruido con seccién en U 40/20/2,5.

3.1.1.3 Sistema de placas remachadas

Las placas se mecanizaran y taladrardn antes de
introducir los remaches necesarios. Asi se
conseguiran puntos fijos o méviles de tal manera
gue permitan la dilatacién de la placa (Fig. 3b).

3.1.2 Subestructura

Se utilizaran piezas procedentes de perfiles de
aluminio extruido de aleaciones 6060, o bien 6063
T6, de acuerdo con la Norma UNE-EN 755-2() con
acabado natural, longitud maxima 6 m, y médulo
de elasticidad de 70 000 MPa.

8.1.1.1 Montantes y travesafos

Perfiles extruidos con las caracteristicas y
referencias comerciales declaradas en la Tabla 2:

- Bandejas colgadas: U 65/55/2,5 (estandar).
- SZ-20: Montante Q (ref. 35 953).

@ Incluyendo fijaciones complementarias. Consulte el
apartado 3.2.2. y al beneficiario si se requiere para cada
obra.

® UNE-EN 755-2:2014. Aluminio y aleaciones de aluminio.
Varillas, barras, tubos y perfiles extruidos. Parte 2:
Caracteristicas mecanicas.

- Placa remachada: Montante T (76,5/60/2) para
subestructura unidireccional, o T ref. 39 951 bien
bidireccional, y travesafio perfil Q ref. 42 531.

Tabla 2

Montante

U Q T T
65/ Ref. 76,5/ Ref.
55/2,5 | 35953 60/2 39 951

Caracteristicas

Espesor minimo

fuste/ala (mm) 25 [16/30] 20 | 20

Peso tedrico (kg/m) | 1,15 1,07 0,73 0,73

Momento resistente 3,71 581 157 157

Wy (cm?3)
Momento resistente 0.65 | 5.85 3,95 3.95
Wy (cm?)
Inercia Ix del perfil 1363 | 1631 | 1514 | 6.12
(cm*)
Inercia ly del perfil
31,37 | 28,08 | 7,47 |25,33
(cm*)
o Travesafio
Caracteristicas
T 76,5/60/2 Q Ref. 42 531
Espesor minimo
fuste/ala (mm) 2,0 16
Peso tedrico (kg/m) 0,73 0,97
Momento resistente
1,57 1
Wy (cm?) S 33
Momento resistente
Wy (cm?) 3,95 7,27
Iner;:la Ix del perfil 15,14 416
(cm?)
Ineri:la ly del perfil 7.47 49,07
(cm?)

3.1.2.2 Ménsulas

Son perfiles en U 0 en L de lados desiguales, con
0 sin pinza, definidas y suministradas por
instalador reconocido, procedentes de perfiles
extruidos de aleacion de aluminio EN AW 6060 o
6063, tratamientos T5 o T6, acabado en bruto, con
perforaciones pretaladradas en alas para fijacion
regulable de montantes y anclaje a soporte, y las
caracteristicas indicadas en la Tabla 3.

Tabla 3

Caracteristicas

Dimensiones = =
Retencion |SustentaC|on

Espesor min. ala (mm) 3
Anchura min. ala (mm) 40

. 60-80-100-120-140-180-
Profundidad (mm) 200-220-240
Altura min. ala (mm) 80 150
Resist. carga vert. | d=1 160
(fuerza daN) que | mm
genera ﬂech_a d=3
acumulada d (Ej. 160
Méns. 60 mm) mm
Resist. min. carga horiz. 250

(daN)




3.1.3 Piezas especificas de los sistemas

En el sistema de bandejas colgadas, para la
formacién de esquinas y refuerzo de entalladuras,
se utilizaran pletinas de aluminio de 2 6 3 mm de
espesor y aleacion recomendada de la serie cinco
mil (p.ej. 5754 - AIMgs), y el mismo tipo de
remaches previstos para fijar bandeja a montante.
En el sistema SZ-20, se utilizaran clips de plastico
de 400 mm de longitud, para facilitar la union
machihembrada entre perfiles, asi como el perfil
de arranque de fachada (ref. 44026).

3.1.4 Fijaciones

Entre elementos de subestructura, se utilizaran
remaches ciegos 5x14, con vastago de @ 5 mmy
14 mm de longitud, asi como 11 mm de @ cabeza,
con cuerpo de aleaciéon de aluminio (Al Mgs) vy
vastago de acero inoxidable (1.4541)@. Entre el
revestimiento y subestructura, se utilizaran las
fijaciones de la Tabla 4.

Tabla 4
I e Componente DUl el Caracteristica
colgada [@XL] mm
ri?):?:é?é Bulén de Resistencia
(entalla- acero inox. M10 x 80 rotura traccion:
dura) (montante U) > 500 MPa
_Remache Resistencia
.| ciego cuerpo L
Bandeja - caracteristica
de aluminio
montante (sobre chapa)
(EN AW
. 5754) y 48x15 .
estafia . iz.:2,
P d Ciz.:2,15 kN
hor. sup) vastago de
' a.nox. Trac.: 2,0 kN
(1.4541) -
SZ-20 |Componente DIl e Caracteristica
[DxL] mm
Tornillo R. vastago:
autorros- -Trac.: 13 kN
cante y - Ciz.: 10 kN
Perfil punta
a autotala- 6,3xL =25 R. carac.
montante | drante o no, maéx. adm. al
cabeza arrancam. (sop.
hexagonal y esp.6 mm): 3,3
arandela incl. kN
LTS Dimension _—
rem.y |Componente Caracteristica
S7-20 [@ x L] mm
Remache
Placa a ciego con 5,0x11 para
subestr cuerpo de punto fijo R. carac:
' aleacion de (sobre chapa)
. al. (Al Mgs) y 50x14 Ciz.: 2,15 kN
Bz?f(ijlejsa; vastago de para punto | Trac: 2,00 kN
P ' acero inox. deslizante
(1.4541)
Tornillo de
acero inox. ?sbf)?(raaghapa)
Montante A2 6 A4 55x19
a ménsula ?eum;il?odrrrzg: 6,0x 19 Ciz.:3,78 kN
y Trac.:3,27 kN
cante

@ UNE-EN 10.088:2015. Parte 2. Aceros inoxidables.
Condiciones técnicas de suministro.

3.2 Materiales

3.2.1 Paneles composite de aluminio

Son paneles sandwich compuestos por un nucleo
no aislante, al que se adhieren dos laminas
metalicas de aluminio aleado. Hay dos tipos:

e ALUCOBOND® PLUS: Panel dificilmente
inflamable con nudcleo mineral junto con ligante
termoplastico, de aspecto gris.

e ALUCOBOND® A2: Panel no inflamable, con
nucleo mineral junto con ligante termoplastico,
de aspecto gris blanquecino y granulado.

Las caracteristicas declaradas de los paneles
objeto de evaluacion se indican en Tabla 5.

Tabla 5
o Panel ALUCOBOND®
Caracteristicas
Plus A2
1000 a 4000
. . . [+6,0]
Longitud nominal estandar| 2000 a 4000 [+4,0] 4001 a
(mm) [tolerancia] 4001 a 8000 [+10,0]
8000
[+10,0]
Espesor (mm) nominal 4[£02] 4[£02]

estandar [tolerancia]

1000 [+4,0] -
1250 [+4,0] 1250 [+4,0]

Anchura nominal estandar 1500 [+4.0] 1500 [+4,0]

(mm).[tolerancias]

1575 [+4,0]

1750 [+4,0] -
Peso propio / area
(kN/m?) 0,075 0,075
Rigidez a flexion E*|
(N.m?/m) 240 240
Resistencia a
deslaminacién por pelado =52 =52
(Nmm/mm) (ASTM D 1781
Coef®. dilatacion térmica 24 24

lineal (mm/m.K)

Diferencia maxima entre
diagonales segun anchura (mm)

Falta de escuadrado (mm) < 10;)1 15;)1 1650 a
1000 | 1500 | 1650 | 2990
Diferenciamax. |2a3 4 5 6 6
(mm) entre 3a6 5 7 8 3
diagonales
segun long. (m) |6a8 6 8 9 10
Rgacmon al fuego B-s1,d0 A2-s1,d0
(sistemas)

Los paneles estan compuestos de los siguientes
elementos:

e Chapas metdlicas de aluminio aleado EN AW
5005A con tratamiento H22 (no lacada) o H42
(lacada) segulin las Normas® UNE-EN 573-3,
UNE-EN 485-2, y UNE-EN 1396. Las carac-
teristicas declaradas se indican en la Tabla 6.

®  UNE-EN 573-3:2009 y 1/M:2011. Aluminio y aleaciones de
aluminio. Composicién quimica y forma de productos de
forja.
UNE-EN 485-2:2009. Aluminio y aleaciones de aluminio.
Chapas, bandas y planchas. Parte 2. Caracteristicas
mecanicas.
UNE-EN 1396:2008. Aluminio y aleaciones de aluminio.
Chapa y banda recubierta en continuo para aplicaciones
generales. Especificaciones.



Tabla 6

Caracteristicas Valor
Espesor de chapa (mm) [exterior/interior] 0,50
Médulo Elasticidad E (GPa) 70
Resistencia a la rotura por traccion R, (MPa) =130
Limite elastico Ry, (MPa) =90
Alargamiento Asy (%) 25
Coeficiente de dilatacion térmica lineal
(mm/m.K™?) 2.4

La cara vista de panel de aluminio expuesta a
la intemperie, es una lamina de aluminio lacada
en continuo® a base de fluoruro de
polivinilideno PVDF con tratamiento previo. El
espesor del revestimiento puede variar en
funcion del tipo de color aplicado. Las
caracteristicas declaradas se indican en la
Tabla 7. La cara posterior se presenta en
acabado natural.

Tabla 7
Caracteristicas del lacado Valor

Espesor de pintura (u) 225
Brillo 60° (%) 25-40
Dureza lapiz HB-F
Flexibilidad 17T
Resistencia al disolvente (MEK) (N° frotes) 32&%@2
Resistencia a niebla salina neutra Sin

- - defectos
Resistencia a humedad tras 3000 h
Resistencia Retencion color (AE) <5
UVB (2000 h) | Retencién brillo 60° (%) >80

e Ndcleo: Las caracteristicas declaradas se
indican en la Tabla 8.

Tabla 8
L Panel ALUCOBOND®
Caracteristicas
Plus A2
Densidad (kg/m?) 7,6 7,6

o Adhesivo: Lamina adhesiva de composicion
especifica que aplicada en continuo, permite la
unién permanente entre chapas y ndcleo.

¢ Film de polietileno para proteger la cara pintada
de posibles golpes o ralladuras hasta que el
panel esté colocado en su ubicacion final en la
obra, con flechas de indicacién del sentido de
laminacion, que debera respetarse durante la
instalacion.

3.2.2 Accesorios para rigidizar bandejas

Con el fin de limitar su deformacion, pueden
utilizarse perfiles de aluminio de aleacion descritos
en el apdo. 3.2, y definidos en Tablas del Anejo I.
Pueden ir fijados mecanicamente mediante los
remaches descritos en la Tabla 4, o bien mediante

® Segun carta estandar. Otros acabados posibles bajo
pedido (por ejemplo colores personalizados) no han sido
objeto de la presente evaluacion. Se recomienda consultar
al beneficiario sobre las caracteristicas indicadas en la
Tabla 7.

un subsistema con adhesivo(, compuesto de
agente limpiador, imprimacion, cinta adhesiva de
doble cara para garantizar el espesor del cordoén, y
un adhesivo especifico monocomponente de color
blanco, a base de poliuretano que endurece en
contacto con la humedad, y es conforme con las
caracteristicas declaradas en la Tabla 9. En este
caso se requieren elementos de anchura de ala de
al menos 40 mm procedentes del corte de perfiles
indicados en el apartado 3.2 de dimensiones
adecuadas a la longitud o anchura de la bandeja.

Tabla 9
Caracteristicas Valor

Densidad (kg/l) 1,18
Tiempo formacioén de piel a 23 °C y 50% HR (min) 20
Temperatura de servicio (° C) -40 a + 90
Temperatura de aplicacién (° C) +5a+35
Esfuerzo méximo admisible a tracciéon (MPa) 0,20
Esfuerzo méximo admisible a cortante (MPa) 0,15

FABRICACION Y CONTROLES
4.1 Fabricacion de paneles ALUCOBOND®

4.1.1 Planta

Los paneles ALUCOBOND® incluyendo el lacado
previo de bobinas, son los Unicos componentes de
los sistemas fabricados por el beneficiario, en su
planta situada en Singen (Alemania).

4.1.2 Procedimiento

La fabricacién de los paneles se realiza segun el
siguiente proceso: A partir de la materia prima del
nacleo se obtiene, aplicando calor y presion, un
conformado laminar que posteriormente, a lo largo
de una linea de produccién continua, va recibiendo
por adherencia a ambos lados, laminas metalicas
de la misma anchura. Al final de la linea, mediante
corte se obtienen los paneles que presentan el
acabado en su cara vista cubierto con el film de
proteccién provisional anteriormente descrito. Los
paneles se identifican mediante un sistema de
impresién gque codifica la plancha con la fecha y la
hora de fabricacién en la cara interior.

4.2 Revestimiento exterior

Las bandejas, placas, asi como los accesorios
procedentes de paneles ALUCOBOND® son
preparadas bien en fabrica, bien en talleres
especializados y/o bien en la propia obra,
siguiendo las especificaciones de conformado y
preparacién establecidas por el beneficiario.

4.3 Subestructuray elementos auxiliares

Los montantes, travesafios, las piezas de union,
asi como las ménsulas son suministrados por

™ Con documento de idoneidad técnica vigente emitido por
Instituto de la UEAtc (p. ej. Zulassung Z-10.8-408 Sikatack
panel)




proveedores siguiendo las especificaciones del
beneficiario. Los elementos auxiliares para la
conformacion de bandejas, asi como las fijaciones
entre los elementos del sistema son fabricados por
terceros en base a la normativa correspondiente y
son suministrados a la obra por el instalador
reconocido y opcionalmente por el beneficiario.

. CONTROL DE CALIDAD

Se realizan controles de calidad en fabrica de
todos los elementos que conforman el panel,
segun procedimientos establecidos por el
fabricante. El sistema de calidad del fabricante
esta certificado segun la Norma EN ISO 9001. Los
controles se centran en cada una de las fases del
proceso productivo, partiendo de la materia prima
suministrada. Existe un procedimiento interno de
Instruccién Técnica para la recepcion cualitativa
de materias primas, especificado y documentado
en las Normas Internas. El proceso de autocontrol
comprende las siguientes fases:

5.1 Control de materias primas

5.1.1 Chapas de aluminio aleado

Se realiza un control de la aleacion utilizada,
mediante los certificados de calidad suministrados
por el proveedor, que tienen que estar dentro de
las tolerancias especificadas por las normas
(relativas al menos a sus caracteristicas
mecanicas y su composiciébn quimica), y éstos
controles minimos:

e Espesor de lamina: 5/ bobina.
e Propiedades mecanicas de lamina: 1 / bobina.
¢ Revestimiento de lamina: 1 / bobina, sobre:
e Espesor segin Norma UNE-EN 13523-1.
e Brillo segin Norma UNE-EN 13523-2.
e Coord. cromaticas (Norma ISO 7724-3).

5.1.2 Ndcleos

El control del producto base y adiciones, si
proceden para la fabricacién del nlcleo se realizan
por cada envio de los suministradores segun las
especificaciones internas.

5.1.3 Control del producto terminado

Sobre los paneles resultantes del proceso se
realizan controles por dia de fabricacién segun las
normas internas, referentes al espesor de panel
fabricado y al grado de adherencia de las laminas
de metal sobre el nicleo. Se realizan como
minimo 3 veces por dia de fabricacién. Tanto el
resto de componentes como los accesorios de los
sistemas son suministrados por proveedores junto
con certificados de calidad de cada material.

6. ETIQUETADO, EMBALAJE, TRANSPORTE,

RECEPCION EN OBRA, ACOPIO Y
MANIPULACION

Los paneles se paletizan en palés de madera y
flejan para evitar dafios durante su transporte, que
deberd realizarse en horizontal, no apilando mas
de ocho palés uno sobre otro. El almacenaje
debera realizarse en horizontal con el fin de evitar
posibles deformaciones que repercutan en su
planicidad. El periodo maximo de almacenamiento
sera de seis meses. Se recomienda no quitar la
lamina de proteccion hasta después de la
instalacién en obra.

. PUESTA EN OBRA

7.1 Especificaciones generales
7.1.1 Definiciones del proyecto

Previamente a la instalacién del sistema elegido,
en el proyecto y/o en sus calculos se habra
determinado al menos los siguientes aspectos:

e Tipo y estado del soporte para la definicién del
tipo y nUmero de anclajes.

e Despiece del revestimiento exterior de la
fachada en bandejas o placas, asi como
accesorios para puntos singulares,
especificando el tipo de panel ALUCOBOND®
asi como la holgura de las juntas.

e Subestructura: Perfiles, ménsulas de anclaje a
soporte y sus fijaciones. En particular, se
prescribirdn caracteristicas de los perfiles, sus
separaciones y apoyos. Y también el desplome
o saliente maximo admisible del soporte en
relacion con la holgura de regulacion en
horizontal permitida por la ménsula.

e Espesor de cémara ventilada y aislamiento
térmico.

e Puntos singulares: Esquinas Yy rincones,
arranque 'y coronacién de fachada vy
configuracién de huecos. Se debera tener en
cuenta, la estanquidad de los mismos y su
impermeabilizacion previa si fuese necesario,
asi como la correcta evacuacion de agua para
evitar su acumulacion.

7.1.2 Organizacion de la obra

Tanto en obra nueva como en rehabilitacion la
subestructura debe reconocerse en primer lugar el
estado del soporte. Posteriormente se instalara
ménsulas de anclaje y luego si es posible, el
aislamiento térmico (recomendables placas rigidas
hidrofugas e ignifugas) antes de la instalacion de
los montantes. A continuacion, se ejecutard en
sentido ascendente la parte general del
revestimiento de fachada (partes ciegas) vy
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finalmente los puntos singulares (esquinas, puntos
singulares, etcétera).

7.1.3 Empresas instaladoras

La instalacién del sistema tendra que realizarse
por el beneficiario o bien por empresas
especializadas reconocidas por él.

7.2 Montaje
7.2.1 Preparacion del soporte

La subestructura debe quedar perfectamente
alineada con el fin de garantizar la planicidad del
sistema de revestimiento. Antes del montaje del
sistema de placas, debe realizarse in situ una
prueba de arrancamiento de los anclajes para
asegurar la estabilidad y la capacidad portante del
soporte. El instalador y la Direccién Facultativa de
la fachada daran su conformidad previa al soporte
antes de la colocacion del sistema, el cual debera
instalarse de tal manera que tenga la nivelacion y
aplomado correcto, para asegurar una adecuada
planicidad del revestimiento en la instalacién.

7.2.2  Fijacion de subestructura

La primera y dltima ménsula estara colocada como
méaximo a 250 mm de los extremos del pefrfil
montante. La longitud méxima del perfil montante
colocado serd de 6 500 mm. El montante se fijara
a las ménsulas mediante las fijaciones descritas
anteriormente. En las de retencion se permitiran
los cambios por dilataciones lineales del montante,
practicandose agujeros colisos en el montante o
en la ménsula.

7.2.3 Colocacion del revestimiento exterior

En fase de puesta en obra, se deberd prestar
especial atencion a la direccionalidad de los
elementos de revestimiento (marcada con una
flecha en el film protector y en su cara oculta). Una
vez instaladas, debera retirarse este film para
evitar una excesiva exposicion a la luz solar y a la
intemperie.

7.2.4 Bandejas

A efectos de colocacion en obra, se deberan
replantear la posicion de las piezas de cuelgue y
posteriormente si la modulacién lo permite, colocar
las bandejas por hiladas y en todo caso, siempre
en sentido ascendente, colocando las entalladuras
de las mismas sobre las piezas de cuelgue y
posteriormente remachando las bandejas sobre
las alas de los montantes en los agujeros colisos
situados en la sobrepestafia horizontal superior

(Fig. 4y 5).
7.2.5 Placas

Las placas son instaladas en obra mediante
perforacion de las mismas y colocacién del
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remache correspondiente, respetando las holguras
entre diametros de taladro y vastago del remache,
asi como las distancias entre remaches y a bordes
de placa. Se recomienda usar una guia para
posicionar los remaches (Fig. 6).

7.2.6  Puntos singulares

Se muestran ejemplos de coronacion y arranque
de fachada, formacién de huecos, esquinas y
rincones en las Fig. 7 a 9.

7.3 Mantenimiento y reparacion

Se tendran en cuenta principalmente las
especificaciones indicadas en el CTE, en la tabla
6.1 del DB HS S1- apdo. 6. Se considera como
mantenimiento normal, proceder a un lavado
periodico de las placas o bandejas mediante una
mezcla de agua corriente y un detergente no
alcalino y no abrasivo para limpiar la superficie. El
lavado se realizar4 con un cepillo blando, o bien
con ayuda de una esponja humeda, o bien con
ayuda de una maquina de limpieza de alta presion.
No esta permitido el uso de disolventes, papel de
lija, cepillo de puas. Para la reparacion de dafos
puntuales y/o la sustitucion del revestimiento (por
ejemplo, grafitis, etc.,) se aconseja contactar con
el beneficiario.

CRITERIOS DE CALCULO
8.1 Accién del viento

8.1.1 Generalidades para aplacados con
bandejas

Las bandejas se caracterizan como placas (caras
vistas) apoyadas en sus cuatro cantos,
considerando los siguientes criterios generales:

e Lim. elastico aleacion 5005 Rpo,2 = 90 MPa.

e Coef. de seguridad (panel) ym = 1,70.

e Tensidon max. adm. del panel traccién Ry o,2/ym:
Oadm < 53 MPa.

e Flecha méx. de perfil montante 1/200, siendo |
la distancia entre ménsulas.

e Flecha max. adm. instantanea fmax en centro
de bandeja: L/30, siendo L, la anchura de
bandeja, y ademas, fmax < 50 mm ®),

® Estos valores de flecha instantinea no suponen
degradacion, pero si pueden suponer puntualmente un
aspecto estético no deseado, por lo que si se desea reducir
la deformacién méaxima admisible se debera contactar con
el beneficiario. (por ejemplo reduciendo el tamafio de
bandeja o mediante rigidizadores).



8.1.1.1 Criterios especificos para bandejas
colgadas

e Distancia max. entre entalladuras: 500 mm.

e Distancia méax. entalladura-borde: 100 mm.

e Fuerza F max. adm. de arrancamiento en la
entalladura con un coef. de seguridad y = 3
(véase Tabla 10).

Tabla 10
Anchura | Fuerza max.
Configuracion de “” adm. de
entalladura lenglieta | arrancamiento

(mm) (kN)
Panel esp=4 mm 15 0,35
Panel esp=4 mm 20 0,39
Chapa de aluminio 10 0,45
EN AW-5005 de
esp. 2 mm 15 0.75
Perfil de aluminio 10 0,65
EN AW-5005 esp. 3
mm 15 1,10

8.1.1.2 Criterios especificos para Sistema SZ-20

e Fuerza max. admisible de arrancamiento por
tornillo de unién perfil Z a montante: 3,3 kN,
(soporte esp. 6 mm y coef. seguridad 3).

e Distancias entre remaches (fijacién de bandeja
a perfil S, Z o rigidizador: Véase Tabla D.5.

e Carga maxima admisible de remache
considerando coeficiente de seguridad y = 3:

o Atraccion: 0,68 kN.
o A cizalladura: 0,72 kN.

8.1.2 Generalidades para aplacados con placas

El comportamiento de las placas se ha
caracterizado considerando la ausencia de
deformaciones permanentes, ademas de los
siguientes criterios:

Tension max. adm. en panel: gaim < 51 MPa.
Coef. de seguridad (panel) y = 1,75.

e Flecha méx. de perfil montante 1/150, siendo |
las distancias entre ménsulas.

e Flecha méax. admisible instantanea fmax en
centro de placa: L/70 (siendo L la distancia
max. entre montantes).

¢ Distancia min. entre remache y borde 15 mm.

e Distancia méaxima entre remaches 500 mm
(remachado unidireccional). Reticula maxima:
700 x 500 mm (remachado bidireccional)

e taladro — @ vastago del remache =2 mm

e Carga maxima admisible de remache con un
coeficiente de seguridad y =3:

o Atraccion: 0,68 kN.
o Acizalladura: 0,72 kN.

8.2 Tablas de predimensionado
El beneficiario facilita bajo su responsabilidad, las

tablas del Anejo |, obtenidas mediante calculo por
elementos finitos.

9. REFERENCIAS DE UTILIZACION

Segun el beneficiario la fabricacién de paneles se
inici6 en 1990 (ALUCOBOND® A2) y en 1999
(ALUCOBOND® Plus). Se aportan como referencias
las obras indicadas en la Tabla 11. El IETcc ha
realizado visitas a algunas de las obras, asi como
encuestas a usuarios, todo ello con resultados
satisfactorios.

Tabla 11
Sistema Obra ARo
Edificio industrial. C/ Bals6n de
SZ-20 (PLUS) | Guillén 2. 30850 Totana, 2019
Murcia
Sede EDICOM. C/ Charles
SZ-20 (PLUS) | Robert Darwin 8, 46980 2019

Paterna, Valencia

Oficinas STIHL. C/ Londres 20.
SZ-20 (A2) 28813 Torres de la Alameda, 2018
Madrid

Centro comercial Esclat Porta-

Bandeja colgada Lloret. Av. de les Alegries s/n. | 2018

(PLUS) 17310 Lloret de Mar, Tarragona

Hotel Olympus Palace.

SZ-20 (PLUS) | C/ Navarra 6. 43840 Salou, 2018
Tarragona
Hotel Podium Salou. C/ Joanot

SZ-20 (PLUS) | Martorell s/n. 43840 Salou, 2018
Tarragona

$2-20 (PLUS) Hotel Alameda. C/ Alameda 34 2017

03501 Benidorm, Alicante

Hotel Benidorm Plaza. Via
SZ-20 (PLUS) | Emilio Ortufio 18. 03501 2017
Benidorm, Alicante

Edificio de viviendas. Gran Via
SZ-20 (PLUS) | 5. ime I 29. 17001 Girona 2017

Hotel Golden Park Salou. C/
SZ-20 (PLUS) | Pompeu Fabra 32. 2016

43840 Salou, Tarragona

10.ENSAYOS

Se resumen los resultados de los ensayos®).

10.1 Identificacién

Tabla 12
®
Caracteristicas HLUCOEORD
Valor | Exigencia
Espesor (mm) de panel 4,01 4+0,.22

Resistencia al pelado Cara ext.nucl.
tras (3h a 93°C) ASTM 56,16 252
D 1781 - (N.mm/mm) Cara int.nGcl.

Carga de rotura de entalladura 15 mm no

reforzada (F,s valor caracteristico, kN) 1,51 1,06

Méaxima carga a flexion 4 puntos (I/3)
(probeta 400 x 300 mm) luz | = 300 mm 1,28 1,28
(Fu,s valor caracteristico, kN)

©® Informes de Ensayos IETcc 922-19 y 863-17, Informe
IETcc de visita 2018, Informe Prufbericht Stadt Wien MA39-
VFA2010-1331.01 de ensayos y clasificacion de reaccion al
fuego.
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10.2 Aptitud de empleo y durabilidad

Tabla 13
> Panel ALUCOBOND®
Reaccién al fuego SLUS -
Sistema de bandejas B-s1,d0 A2-s1,d0
Placas remachadas B-s1,d0 A2-s1,d0
Tabla 14

Resistencia al
punzonamiento de panel por

Panel ALUCOBOND®

Tabla 16
Sistema de placas Succion Flecha (mm) centro
remachadas cara vista o fallo
Configuracion de maqueta:
Placas no continuas Je Instan- Perma-
remachadas a subestructura | (kPa) tanea nente
unidireccional (2 mont. T)
- LxH =850 x 1500 x 4 mm 1,0 20,9 0,6
- Max. dist. vert. rem.: 750 mm -
- Max. dist. hor. Rem.: 810 mm 33 Punzonamiento de

- Dist. perfiles vert.: 860 mm

remache (f3)

Configuracion de maqueta:
Placa continua remachada a
subestructura unidireccional

Deformacion (mm)
en centro cara vista o
Qe fallo*; fi, f, f3, fa,fs, Sf

(kPa)

- Dist. perfiles vert.: 760 mm

Instan- Perma-
(3 montantes T) . e
- LxH = 1500 x 1500 x 4 mm 2,0 15,3 1,8
- Méax. dist. vert. rem.: 750 mm
- Max. dist. horiz. rem.: 730mm 40 Rotura de

remache (f3)

* Nota: f1: Rotura de aplacado. f2: Def. permanente de aplacado > 3 mm
fa: Fallo de fijacion. fa: Arrancamiento de subestructura. fs: Deformacion
instantanea > L/30. sf: Fin de ensayo sin registrarse fallo

remache sobre anillo de A2
soporte
. L Val. medio

@ anillo Posicion remache Fo (KN) Fallo
Centro 1917,55 Punzona

180 mm Lateral 719,79 Deforma placa
Esquina 155,6 Deforma placa
Centro 2197,09 Punzona

270 mm | Lateral 755,58 Deforma placa
Esquina 76,6 Deforma placa
Centro 2312,94 Punzona

350 mm Lateral 719,79 Deforma placa
Esquina 85,3 Deforma placa

Resistencia al
punzonamiento de panel por

Panel ALUCOBOND®

Tabla 17
Sistema de bandejas .. | Flecha (mm) centro
Succion ) "
colgadas cara vista o fallo
Configuracion de maqueta: q Instan Perma
h . . -
Bandeja colga}da @ (kPa) tanea nente
subestructura undireccional
LxH = 900 x 1800 mm A.Plus 18 25,70 1,09
*Max.adm. load: 1,7 KPa
3,2fs 36,33 2,0
LxH = 900 x 1800 mm A.A2 18 204 0.4
*Max.adm. load: 1,7 KPa 34fs 30,6 1,0

Sistema de bandejas

Flecha (mm) centro

SZ-20 SUEE cara vista o fallo*
Bandeja de pliegue simple 5 _
de 35 mm procedente de (k??ea) Insrtzr;ta Pnegm:
panel alucobond 4 mm
1,2 21,70 0,30
*Max.adm. load: 1,7KPa 18 28,90 0,50
2,4fs 35,30 1,70

* Nota: f1: Rotura de aplacado. f2: Def.. permanente de aplacado > 3 mm
fa: Fallo de fijacion. fa: Arrancamiento de subestructura. fs: Deformacién
instantanea > L/30. sf: Fin de ensayo sin registrarse fallo

Tabla 18

Deterioro de resistencia al

Panel ALUCOBOND®

remache sobre anillo de PLUS
soporte
. L Val. medio
@ anillo Posicion remache En (kN) Fallo
Centro 1 983,76 Punzona
180 mm | Lateral 694,24 Deforma placa
Esquina 214,4 Deforma placa
Centro 2 461,18 Punzona
270 mm Lateral 715,44 Deforma placa
Esquina 109,8 Deforma placa
Centro 2 611,96 Punzona
350 mm Lateral 605,26 Deforma placa
Esquina 34,3 Deforma placa
Resistencia a cizalladura del ;
panel por remache Val. medio Fallo
@ Fm (N)
Panel ALUCOBOND
A2 Lateral 2 769,30 | Rotura remache
Plus Lateral 2 844,0 | Rotura remache
Resistencia al
punzonamiento del perfil por Valor
fijacion
Rgsstenue}.ml?lma al punzona- > 202 kN
miento de fijacion sobre perfil Z
Tabla 15
Sistema

Resistencia a impacto

LxH: 900 x 1800

1J 0,5 kg . )
Choque Sin deterioro (rotura) pero
3J 0,5 kg ~ -
cuerpo duro con dafo superficial del
10J 1,0 kg . .
panel o ligera deformacion
Choaue 207 3,0 kg
q 60 J 3,0kg | Sin rotura (pero con
cuerpo deformacion apreciable
blando 3003 |50kg | Coormaclonap
significativa)

Categoria de uso- I: De acuerdo con los ensayos de impacto,
al no producirse rotura, puede considerarse apto para

paramentos accesibles al publico
exterior 0 en otras zonas expuest
cuerpo duro (no vandalicos).

, situados a nivel de suelo
as a posibles impactos de
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pelado tras envejeci- = .
mientos (N.mm/mm) P2 -
i o > 75 % Valor <75 % Valor
Inmersién agua 6 h 90 °C inicial inicial
0, 0,
Ciclos hielo — deshielo > 75. _/o_Vanr < 75.’ _/o_Vanr
inicial inicial
0, 0,
Inmersién agua 500 h 20 °C > 75. _A)_Valor < 75. _/o_Vanr
inicial inicial
. . P > 75 % Valor > 75 % Valor
Ciclos higrotérmicos s -
inicial inicial
s o > 75 % Valor > 75 % Valor
Exposicion al calor 80° C inicial inicial
Tabla 19
Deterioro de color y brillo .
. y Azul Blanco Silver
tras envejecimientos

UVB 1000 h

Sin deterioro

Niebla salina neutra

(ampollamiento, fisuracién,

Humedad

decoloracion, ni variacién de brillo




11.EVALUACION DE LA APTITUD DE EMPLEO

11.1 Cumplimiento de la reglamentacion
nacional

11.1.1 SE - Seguridad estructural

El sistema de revestimiento de fachadas
ventiladas evaluado no contribuye a la estabilidad
de la edificacion y por tanto no le son de aplicacién
las Exigencias Basicas de seguridad estructural.
No obstante, se debe tener en cuenta que el
comportamiento  estructural de la fachada
ventilada, por un lado, debe ser tal que no
comprometa el cumplimiento del resto de
Exigencias Basicas y de Seguridad de Utilizaciéon y
Habitabilidad, segin se indica en la Ley de
Ordenacion de la Edificacion®9, y por el otro, debe
ser tal que resista y transfiera a los apoyos las
cargas propias y esfuerzos horizontales, con una
deformacion admisible, de acuerdo al Documento
Basico del Codigo Técnico de la Edificacion,
relativo a la Seguridad Estructural — Acciones en la
Edificacién (DB-SE-AE).

La utilizacién de los sistemas para el revestimiento
de fachadas ventiladas requiere la elaboracion de
un proyecto técnico de acuerdo con la normativa
en vigor. En el proyecto se comprobara la
estabilidad, resistencia y deformaciones
admisibles, justificando la adecuada composicion
del sistema, para soportar los esfuerzos
mecénicos que puedan derivarse de las acciones
correspondientes a los estados limite Gltimo y de
servicio. El calculo se particularizara en funcién de
la localizacion y altura del edificio y de los valores
establecidos en la memoria de calculo. Asimismo,
se prestara una especial atencion a los fenémenos
localizados de inestabilidad que el viento puede
producir en determinadas partes de los edificios,
sobre todo en edificios altos.

El soporte del sistema de fachada ventilada,
constituido habitualmente por un muro de
cerramiento, debe cumplir con los requisitos
esenciales de seguridad estructural que le sean
propios, debiendo considerarse las acciones y
solicitaciones que el sistema de fachada ventilada
le transmite.

La union entre la subestructura del sistema vy el
cerramiento posterior debe ser prevista para que
durante el periodo de uso no se sobrepasen las
tensiones limite extremas o los valores limite de la
durabilidad. EI comportamiento ante la succién del
viento se ha apreciado de forma experimental con
los ensayos realizados sobre varias maquetas de
configuracion estandar y/o mas desfavorable entre
apoyos; cumpliéndose con seguridad los valores

(9 seguridad de utilizacion de tal forma que el uso normal del
edificio no suponga riesgo de accidente para las personas
(art.3.1.b.3), y otros aspectos funcionales de los elementos
constructivos o de las instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio (Articulo 3.1.c.4).

establecidos para las mismas en la memoria de
calculo del beneficiario.

11.1.2 Sl - Seguridad en caso de incendio

La composicion del cerramiento, incluido el
aislante, debe ser conforme con el CTE,
Documento Basico de Seguridad frente a
Incendios (DB-SI), en el caso de que el edificio u
obra en cuestion esté cubierto por el ambito de
aplicacién del CTE y de dicho Documento Basico.
De acuerdo con los ensayos presentados, los
valores obtenidos por los sistemas con paneles
ALUCOBOND® PLUS y A2 permiten satisfacer
para cualquier altura, la exigencia de B-s3,d2
establecida a los efectos de limitar la propagacion
del fuego por el exterior de determinados edificios,
asi como por las superficies interiores de las
camaras interiores de las fachadas ventiladas.
Como en todos los sistemas de fachada ventilada,
en caso de incendio puede producirse la
propagacion por efecto chimenea, por lo cual,
deben respetarse las especificaciones de
comportamiento al fuego de los materiales y en su
caso, prever zonas de cortafuego. En todo caso,
se recuerda que el disefio de la fachada debe
satisfacer el DB-SI 2 con objeto de evitar la
propagacién horizontal y vertical del fuego.

11.1.3 SUA - Seguridad de utilizacién vy
accesibilidad

El CTE no especifica exigencias ni categorias
relativas a la seguridad de uso para los sistemas
de fachada ventilada. No obstante, para las zonas
bajas de los edificios, en zonas accesibles al
publico, se recomienda fijar un perfil intermedio al
trasdés del revestimiento, o bien, disponer de las
protecciones adecuadas para limitar las huellas y
deformaciones en caso de impactos. De los
resultados de ensayos de resistencia al impacto
de cuerpo duro y de cuerpo blando, los sistemas
evaluados tienen categoria de uso |, cuya
descripcion se detalla en la Tabla 20.

Tabla 20

Descripcion

Categoria de
uso

Paramentos accesibles al publico, situados a
nivel de suelo exterior o en otras zonas
expuestas a posibles impactos de cuerdo duro
(no vandalicos).

Paramentos situados en zonas expuestas a
impactos directos causados por golpes u
objetos lanzados desde zonas publicas,
donde la altura del objeto limitara el tamafio
del impacto, o bien en zonas protegidas
situadas a niveles inferiores.

Zonas que sean improbables de ser dafiadas
i por impactos normales causados por
personas o hien objetos lanzados o arrojados.

Paramentos no accesibles desde el nivel de
suelo exterior.
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11.1.4 HS - Salubridad

La solucion completa del cerramiento debe
garantizar el grado de impermeabilidad minimo
exigido para el edificio al que se incorpore, segln
se describe en el Cdodigo Técnico de la Edificacion
CTE-DB-HS, relativo a Salubridad con objeto de
satisfacer el requisito basico de proteccion frente a
la humedad (HS 1). La camara de aire ventilada
podra tener consideracion de “barrera de
resistencia muy alta a la filtracién” (B3) segun se
describe en el CTE DB-HS, HS-1, apartado 2.3.2
siempre que se respeten las especificaciones alli
establecidas (p.ej. espesor de la camara de aire
entre 3 y 10 cm de espesor), juntas y cuantia de
las aberturas de ventilacion, etcétera). Los
sistemas de revestimiento a base de bandejas
colgadas, pueden contribuir a la obtencién de una
mayor estanquidad de la fachada. En cualquier
caso, debera prestarse especial atencion, en el
disefio de las fachadas, a la incorporacion de las
ventanas y de los elementos de iluminacion, asi
como la correcta solucion de los puntos
singulares, fijaciones exteriores, etc., para lograr
una adecuada estanquidad en dichos puntos,
evitando la acumulacién y filtracion de agua.

Los componentes del sistema, segun declara el
fabricante del mismo, no contienen ni liberan
sustancias peligrosas de acuerdo a la legislacion
nacional y europea.

11.1.5 HR - Proteccion frente al ruido

Esta evaluacion no considera la contribucion del
Sistema al comportamiento acustico del
cerramiento. La solucién completa del mismo y
fundamentalmente el muro soporte mas el
aislamiento, deberan ser conformes con las
exigencias del CTE. Asimismo, se estudiara la
solucién constructiva del encuentro de la fachada
con los elementos de separacién vertical, de
manera que se evite la transmision por ruido de
flancos.

11.1.6 HE - Ahorro de energia

La solucién constructiva completa de cerramiento
debe satisfacer las exigencias del Cédigo Técnico
de la Edificacion CTE-DB-HE, relativo a Ahorro
Energético, en cuanto a comportamiento
higrotérmico. A afectos de célculo de la
transmitancia térmica del cerramiento, segin se
describe en el Documento de Apoyo al Documento
Basico DB-HE del Cdédigo Técnico de la
Edificaciéon (DA DB-HE / 1, CTE), la camara de
aire tendra consideracién de “camara de aire muy
ventilada”, y la resistencia térmica total del
cerramiento se obtendra despreciando la
resistencia térmica de la cadmara de aire y de las
demas capas entre la camara de aire y el
ambiente exterior, e incluyendo una resistencia
superficial exterior correspondiente al aire en
calma, igual a la resistencia superficial interior del
mismo elemento (HE-1, Apéndice E).
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La comprobacion de la limitacion de humedades
de condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en el Documento
de Apoyo al Documento Basico DB-HE del Cédigo
Técnico de la Edificacion DA DB-HE / 2, CTE.

11.2 Limitaciones de la evaluacién

Los aspectos relativos al calculo, recogidos en el
apartado 8 del presente Documento, se refieren al
campo de aplicacion del Documento Basico de
Seguridad Estructural, relativo a Acciones en la
Edificacién del CTE (DB-SE-A). Para aquellos
casos que se salgan del campo de aplicacion de
dicho Documento Basico, o bien si se prevén
acciones superiores a las consideradas en dicho
documento, deberd realizarse un estudio
especifico relativo a prevision de deformaciones
méaximas admisibles y valores de rotura de
uniones de aplacado a subestructura.

De acuerdo con los resultados de ensayo, en caso
de riesgo de heladas continuadas, en el caso de
emplear paneles ALUCOBOND® A2, se
recomienda utilizar revestimientos a base de
bandejas en vez de placas, a fin de proteger el
contacto prolongado del nicleo con el hielo.

De acuerdo con el cap. 4. Durabilidad del
Eurocddigo 9, bajo condiciones atmosféricas
normales (por ejemplo, en &rea rural,
moderadamente industrial o urbana) los perfiles de
aleaciones de aluminio con acabado natural
pueden utlizarse sin necesidad de lacado
superficial. Los perfiles de aluminio natural pueden
categorizarse como clase B sin ensayos, y por
tanto aptos para ambientes neutros®D. Los
resultados de ensayos sobre chapas lacadas de
colores estandar son resistentes al efecto de la
niebla salina neutra.

11.3 Gestién de residuos

El CTE no especifica exigencias relativas al
respecto. No obstante, para la gestion de residuos
generados durante los procesos de fabricacion y
puesta en obra del sistema y en particular de
adhesivos y productos de impermeabilizacion, se
seguiran las instrucciones dadas por el
suministrador de los mismos, dadas por el
fabricante de los mismos, de acuerdo con la
normativa vigente para cada producto. Se debera
prever la posibilidad de reciclaje de bandejas y
perfiles de aluminio, tanto en caso de rechazo
durante puesta en obra como en caso de
desmontaje del sistema de fachada ventilada.

11.4 Condiciones de servicio
Se considera que la durabilidad de los sistemas es

satisfactoria siempre que la fachada instalada esté
sometida a un adecuado uso y mantenimiento.

@D Para mas informacién en caso de darse condiciones
atmosféricas diferentes o acabados especificos, contacte
con el beneficiario.



11.5 Aparienciay estética

Se destaca la versatilidad de aplacados posibles
tanto de formato como de acabado gracias a la
carta de colores estandar disponible.

11.6 Condiciones de seguimiento

La concesion del DIT esta ligada al mantenimiento
de un seguimiento anual del control de produccién
en fabrica y si procede, de algunas de las obras
realizadas. Este seguimiento no significa aval o
garantia de las obras realizadas.

11.7 Otros aspectos
11.7.1 Declaracion ambiental de Producto (DAP)

El beneficiario dispone de una DAP para los
paneles ALUCOBOND®, segun Normas SO
14025 y 15804, relativa al Analisis del Ciclo de
Vida.

11.7.2 Informacién BIM

El beneficiario dispone para cada sistema
evaluado, de archivos BIM disponibles para
descarga desde su péagina web, asi como de las
aplicaciones (facademarker® y designmaker®), y
otras ayudas para el disefio preliminar de fachada.

12.CONCLUSIONES

Considerando:

- que en el proceso de fabricacién se realiza un
control de calidad que comprende un sistema
de autocontrol por el cual el fabricante
comprueba la idoneidad de las materias
primas, proceso de fabricacién y producto final;

- que la fabricacion de los elementos de la
subestructura y de las fijaciones se realiza en
empresas que aseguran la calidad requerida y
la homogeneidad de los mismos;

- que el proceso de fabricacion y puesta en obra
esta suficientemente contrastado por la
practica;

- los resultados obtenidos en los ensayos y las
visitas a obras realizadas;

se estima favorablemente, con las observaciones
de la Comisién de Expertos de este DIT, la
idoneidad de empleo del Sistema propuesto por el
fabricante.

13.0BSERVACIONES DE LA COMISION DE

EXPERTOS (12

Las principales observaciones de la Comision de
Expertos® en las diversas sesiones fueron las
siguientes:

1. Debera comprobarse que todos los elementos
metalicos que se incorporen al sistema no
originen problemas de corrosion por par
galvanico.

2. Las juntas de dilatacién del edificio se tendran
en cuenta en relacion con las juntas del
revestimiento.

3. Dado que los perfiles no son continuos, se
deberan utilizar las piezas de unién del sistema
para asegurar la nivelacion en cada tramo y
que la subestructura vertical pueda permitir
adecuadamente tanto las dilataciones térmicas
previstas como las posibles flechas del
elemento soporte estructural.

4. Para las fachadas en (general, debe
considerarse el procedimiento a seguir para
permitir la limpieza del revestimiento. Si se
adopta un sistema de go6ndolas, deberan
preverse carriles u otros medios que eviten
dafios al revestimiento.

(12) a Comisién de Expertos de acuerdo con el Reglamento de
concesion del DIT (O.M. de 23/12/1988), tiene como
funcion, asesorar sobre el plan de ensayos y el
procedimiento a seguir para la evaluacién técnica
propuestos por el IETcc.

Los comentarios y observaciones realizadas por los
miembros de la Comisién, no suponen en si mismos aval
técnico o recomendacion de uso preferente del sistema
evaluado.

La responsabilidad de la Comisién de Expertos no alcanza
los siguientes aspectos:

a) Propiedad intelectual o derechos de patente del
producto o sistema.

b) Derechos de comercializacion del producto o sistema.

c) Obras ejecutadas o en ejecucion en las cuales el
producto o sistema se haya instalado, utilizado o
mantenido, ni tampoco sobre su disefio, métodos de
construccién ni capacitacion de operarios intervinientes.

(13) La Comisién de Expertos estuvo integrada por
representantes de los siguientes organismos y entidades:

- Asociacion para el Fomento de la Investigacion y la
Tecnologia de la Seguridad contra incendios (AFITI).

- Fomento de Construcciones y Contratas S.A. (FCC).

- Ferrovial.

- Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) -
Laboratorio de Ingenieros del Ejército (LABINGE).

- Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM).

- ETS de Ingenieria Civil. Universidad Politécnica de Madrid
(UPM).

- ETS de |Ingenieria Agronémica, Alimentaria y de
Biosistemas — Universidad Politécnica de Madrid (UPM).

- Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
(IETcc).
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Se debe tener en cuenta que el revestimiento
de color oscuro es mas sensible a la exposicion
de radiacién solar y altas temperaturas, por lo
gue se debe valorar con cuidado la eleccién del
color.

Se recuerda que, en los sistemas de fachada
ventilada, la hoja exterior del revestimiento no
garantiza por si sola la estanquidad del
cerramiento. Asimismo, se aconseja solicitar al
Beneficiario asesoramiento especifico sobre
disefio y ejecucion de huecos y puntos
singulares.

En particular, se considera imprescindible en el
disefio de los huecos de ventana, la prevision
de la oportuna pendiente en dinteles y
vierteaguas.

En ambientes con categoria de corrosividad C4
o C5 segun la Norma UNE-EN ISO 9223 (4),
por ejemplo en condiciones excepcionales de
alta exposicién a cloruros, se recomienda
recurrir a un acero inoxidable AISI 316,
(equivalente al tipo 1.4401) para la tornilleria.

Se recomienda incorporar una copia del
presente  DIT al Libro del Edificio.

(14)
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UNE-EN ISO 9223:2012. Corrosién de los metales y
aleaciones. Corrosividad de atmdsferas. Clasificacion,
determinacion y estimacion. (ISO 9223:2012)

10.

11.

12.

13.

Se comprobara que el tipo de anclaje definido
en proyecto es adecuado al tipo y estado del
soporte. En el Libro del Edificio, debera quedar
reflejado el tipo de anclaje instalado en obra

Se recuerda que, en funciéon de la situacién
concreta del edificio, su forma y dimensiones,
los valores de presion y succién de viento en
determinados puntos, pueden ser superiores a
lo descrito en la normativa en vigor, por
ejemplo, el efecto de las rafagas de viento en
los cambios bruscos de plano en fachadas, lo
que debera tenerse en cuenta en los célculos.

Debe considerarse que, en el caso de las
bandejas, el fresado y plegado sea el
adecuado, pues de lo contrario puede suponer
radios de curvatura menores de lo admisible,
producir fisuracion del lacado y a medio plazo,
corrosion filiforme y debilitamiento de su
resistencia a la fatiga.

En aquellos casos donde los cantos del panel
vayan a estar expuestos de forma muy
prolongada a condiciones agresivas, (por
ejemplo radiacion UV), se recomienda
considerar su proteccion.



14.INFORMACION GRAFICA

Nota: Los detalles constructivos recogidos en las figuras son orientativos, debiendo definirse para cada
proyecto. Asimismo, se refieren al sistema de fijacion de la fachada ventilada, no pudiendo emplearse como
justificacion del cumplimiento de las restantes exigencias basicas del CTE.

FIGURA 1a. Sistema de bandejas colgadas.
Esquema de componentes del sistema (izqg.) y patrones de corte y fresado de bandeja (dcha).

a| |<— TU,B mm

3mm

Notas:

1. Bandeja procedente de panel ALUCOBOND®. 4. Arandela STARLOCK.

2. Pletina de aluminio para refuerzo de entalladura. 5. Perfil seccion U 65/55/2,5.
3. Perno de acero inoxidable de 10 mm de 6. Remache ciego.

diametro y 80 mm de longitud.
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FIGURA 1b. Sistema de bandejas colgadas. FIGURA 1c. Sistema de bandejas colgadas.
Pletina EU de aluminio EN AW 5754 para esquina Pletina EO de aluminio EN AW 5754 para esquina
y entalladura inferiores de la bandeja colgada y entalladura superiores de la bandeja colgada
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FIGURA 2. Sistema de bandejas SZ-20
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FIGURA 3a. Sistema de placas remachadas. Subestructura bidireccional o unidireccional

Notas:
1. P. ALUCOBOND®. 2. Perfil T. 3. Remache ciego.
4. Guia para taladrar. 5. Guia para remachar.
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L_ como fijos o méviles debera ser caso a caso de acuerdo con las
o — ! indicaciones del peticionario
L ]
Ver Nota
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FIGURA 4. Sistema de bandejas colgadas. Configuracion de juntas
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Notas: 5. Remache ciego.
1. Bandeja procedente de panel ALUCOBOND®. 6. Ménsula en U.
2. Perfil seccion U 65/55/2,5. 7. Separador opcional.
3. Perno de acero inoxidable. 8. Pieza de rotura de puente térmico opcional.
4. Arandela STARLOCK. 9. Pletina de aluminio para refuerzo de entalladura.
FIGURA 5. Sistema SZ-20. Configuracién de juntas
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Notas: 7. Remache ciego.
1. Bandeja procedente de panel ALUCOBOND® 8. Tornillo autorroscante para fijar perfil Z a montante.
2. Perfil Z. 9. Ménsula en U.
3. Perfil S. 10. Separador opcional.
4. Perfil de arranque. 11. Pieza de rotura de puente térmico opcional.
5. Montante. 12. Tornillo autorroscante para fijar montante a ménsula.
6. Clip. 13. Perfil rigidizador en U de pestafia vertical.

20



FIGURA 6. Sistema de placas remachadas. Configuracién de juntas
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Notas: 1. Placa procedente de panel ALUCOBOND®. 2. Montante ref. 35 953. 3. Remache ciego de aluminio
con vastago de a. inox. de @ 5 mm y @ cabeza 14 mm. 4. Ménsula en L. 5. Separador opcional. 6. Pieza de
rotura de puente térmico.

FIGURA 7. Ejemplos de configuracién de arranque y coronacion de fachada. Sistema SZ-20
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Notas: 1. Panel ALUCOBOND®. 2. Perfil S. 3. Perfil de arranque. 4. Perfil Z con clip. 5. Perfil U rigidizador.
6. Remache. 7. Montante 8. Rejilla perforada para ventilacién. 9. Ménsula 10. Separador opcional. 11. Pieza

opcional de rotura de puente térmico. 12. Tornillo autorroscante para fijacion de perfil Z. 13. Tornillo
autorroscante y autotaladrante. 14. Perfil soporte de albardilla. 15. Angular.
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FIGURA 8. Ejemplo de configuracion de hueco. Sistema SZ-20
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Notas:
1. Panel ALUCOBOND®. 10. Separador opcional
2. Perfil S. 11. Pieza opcional de rotura de puente térmico.
3. Perfil Z. 12. Vierteaguas de panel ALUCOBOND®.
4. Clip. 13. Pliegue lateral de vierteaguas.
5. Perfil U rigidizador. 14. Pletina remachada para fijar vierteaguas.
6. Montante. 15. Angular de soporte de vierteaguas.
7. Tornillo autorroscante para fijacion de perfil Z. 16. Perfil remate lateral.
8. Remache. 17. Jamba de panel ALUCOBOND®.
9. Ménsula. 18. Ventana.
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FIGURA 9. Ejemplos de configuracion de esquina y rincén. Sistema SZ-20

Y 4
L

Notas: 1. Panel ALUCOBOND®. 2. Perfil Z. 3. Perfil S. 4. Clip 5. Perfil U. 6. Montante. 7. Tornillo
autorroscante. 8. Ménsula en U. 9. Separacion opcional. 10. Pieza opcional de rotura de puente térmico.

FIGURA 10. Ejemplos de fijaciones
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ANEJO I: Tablas de predimensionado suministradas por el peticionario 8y
Ejemplo de uso para elistema de bandejas colgadas: :* F
Se desea revestir fachada con bandejas verticales colgadas, procedentes de cualquier panel ALUCOBOND® de 4 mm de espesor, de tamafio de cara vista B x H = 950 x 2100 mm, siendo ge = - 2,40 kPa. L ‘ __1F
El valor superior mas préximo de anchura esta en la Tabla A. (B=1000 mm). Segun ésta Tabla, se requiere: | I y
- Uso de perfiles rigidizadores horizontales adheridos por trasdés, separados 975 mm como maximo. En este caso, dada la altura de la bandeja, se requieren dos rigidizadores separados 700 mm. L 1 _]r_
- Pestafia vert. de 55 mm de profundidad, con entalladuras intermedias de resistencia 2 0,60 kN y de esquina con resistencia 21.00 kN, lo que supone disefiar la entalladura, segun Tabla 11, por ejemplo, | I _*
con todas las entalladuras de 15 mm de anchura de lenglieta, reforzadas con pletinas remachadas de aleacion de aluminio 5074 de 2 mm de espesor (0,35+0,75 kN= 1,10 kN). L 4 _Y
- Pestafia horizontal inferior de 55 mm de profundidad (t) , con pliegue doble de 40 mm de altura de sobrepestafia, o bien con pliegue simple de 55 mm mas perfil rigidizador fijado. ' 5 'S
1000 B
Tabla A: Predimensionado de sistema de bandejas verticales de B (anchura) = 1000 mm y distancia | entre entalladuras < 500 mm
Max. altura H | Pestana vertical Pestafia horizontal
Presién o de bandeja Pliegue simple Pliegue doble ' | -
SUCCION (mm) Reaccion R ,f ";ﬂ " Pliegue doble reforzado con perfil de aluminio
estatica max. segun Nota: Comprobar i : - HHE _ extruido _
espesor de en Tabla 11 que : H I - | (No se considera el momento resistente W (cm3)
adm. F méx. adm. > R &) | .
panel max. aam. T 1l % -3 del p“egue
alucobond® T T
Mddulo W ! :
(kPa) 4 mm t; (mm) R (kN) T (mm) T (mm) t (mm) requerido | emed Ll 1
Intermedia (borde) (cm?) 1 ; j
0,50 8000 25 0,13 (0,21) 45 25 25 0.27 25/15/2 15/15/2 15/15/2
0,60 8000 25 0,15 (0,25) 50 25 25 0.33 30/15/2 15/15/2 15/15/2
0,70 8000 25 0,18 (0,29) 55 30 30 0.38 30/15/2 20/20/2 15/15/2
0,80 8000 30 0,20 (0,33) 60 30 30 0.44 30/20/2 20/20/2 20/20/2
0,90 4300 30 0,23 (0,37) 65 30 30 0.49 40/15/2 20/20/2 20/20/2
1,00 3650 30 0,25 (0,42) 65 35 35 0.55 40/15/2 20/20/2 20/20/2
1,10 3250 35 0,28 (0,46) 70 35 35 0.60 40/15/2 20/20/2 20/20/2
1,20 3000 35 0,30 (0,50) 75 35 35 0.66 40/15/2 20/20/2 20/20/2
1,40 2075 40 0,35 (0,58) 80 40 40 0.77 40/20/2,5 25/25/2 20/20/2
1,60 1675 45 0,40 (0,67) 85 40 40 0.88 40/20/2,5 25/25/2 25/25/2
1,80 1400 45 0,45 (0,795) 90 45 40 0.99 40/20/3 25/25/2 25/25/2
2,00 1225 45 0,50 (0,83) 95 50 40 1.10 40/20/3 30/20/2 25/25/2
2,20 1075 50 0,55 (0,92) 100 55 40 1.21 50/15/2,5 40/20/2 25/25/2
2,40 975 55 0,60 (1,00) -- 55 40 1.32 50/15/2,5 40/20/2 25/25/2
2,60 875 55 0,65 (1,08) -- 60 40 1.43 50/25/2,5 40/20/2 30/20/2
2,80 800 60 0,70 (1,17) -- 65 40 1.54 60/20/2,5 40/20/2 30/30/2
3,00 750 65 0,75 (1,25) -- 70 40 1.64 60/20/2,5 40/20/2 30/30/2




Tabla B: Predimensionado de sistema de bandejas verticales de B (anchura) = 1250 mm y distancia | entre entalladuras < 500 mm

Max. altura H Pestafa vertical Pestafia horizontal _

Presiono | debandeja |, .-.-. _ Pliegue simple Pliegue doble : : -
succién (mm) segin | Reaccion R T T " Pliegue doble reforzado.con perfil de aluminio
estatica espesorde | | EI\ Nota: Comprobar s mi T _ extruido

max. adm. panel I en Tabla 11 que | === H m:t (No se considera el momento resistente W (cm?) del

ALUCOBOND® | * t F méx. adm. > R . o : pliegue
11
. 1 :

(kPa) Amm- |t (mm) ntermodin (ordey | T (M) T (mm) t(mm) reqﬁgggf (\</:Vm3) _"I LIJ ==

0,50 8000 25 0,16 (0,29) 65 35 35 0,54 40/15/2 20/20/2 20/20/2
0,60 5800 25 0,19 (0,34) 70 35 35 0,64 40/15/2 20/20/2 20/20/2
0,70 4750 35 0,22 (0.40) 80 40 40 0.75 40/15/2 30/20/2 20/20/2
0,80 3600 35 0,25 (0,46) 80 40 40 0,86 40/20/2,5 30/20/2 25/25/2
0,90 2700 40 0,28 (0,52) 90 45 40 0,96 40/20/2,5 30/20/2 25/25/2
1,00 2300 40 0,31 (0,57) 95 50 40 1,07 40/20/3 30/20/2 25/25/2
1,10 2000 40 0,34 (0,63) 100 50 40 1,18 40/20/3 30/20/2 25/25/2
1,20 1775 45 0,38 (0,69) 100 55 40 1,28 50/15/2,5 40/20/2 25/25/2
1,40 1500 45 0,44 (0,80) -- 65 40 1,50 60/20/2,5 40/20/2 30/20/2
1,60 1275 50 0,48 (0,88) -- 70 40 1,64 60/20/2,5 40/20/2 30/30/2
1,80 1100 50 0,56 (1,03) -- 75 40 1,93 60/20/2,5 | 40/20/2.5 30/30/2
2,00 975 55 0,63 (1,15) -- 80 40 2,14 60/30/3 40/20/2.5 34/20/3
2,20 875 55 0,69 (1,26) -- 90 40 2,36 60/30/3 30/30/3 34/20/3
2,40 800 60 0,75 (1,38) -- 95 40 2,57 60/30/3 40/30/3 50/20/2
2,60 750 60 0,81 (1,49) -- 100 40 2,78 80/25/2,5 40/30/3 50/20/2
2,80 700 65 0,88 (1,60) -- -- -- 3,00 80/25/2,5 40/30/3 50/20/2
3,00 650 65 0,94 (1,72) -- -- -- 3,21 80/25/2,5 40/30/3 40/30/2,5

14
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Tabla C: Predimensionado de sistema de bandejas verticales de B (anchura) = 1500 mm y distancia | entre entalladuras < 500 mm

Pestafia vertical Pestafa horizontal
Presion o Méx. altura H de R _ Pliegue simple : Pliegue dlolble B e ref i umini
SUC,Ci.én bandeja (mm) segln ‘ Ell Reacmén R X m i iegue doble re orzado.con perfil de aluminio
estéatica espesor de panel 1 Nota: Comprobar . i : . extruido .
max. adm. ALUCOBOND® | en Tabla 11 que ry H m . (No se considera el momento resistente W (cm3)
et o ~ Fmaxadm>R . T : del pliegue
11
, ! B
(kPa) 4 mm t; (mm) |ntermr\;d(il;|\2)orde) T (mm) T (mm) t (mm) reungSilglc?(\c/:Vm% _E_I LEJ E:
0,50 5400 30 0,19 (0,238) 85 45 40 0,93 40/20/2,5 25/25/2 25/25/2
0,60 3500 35 0,23 (0,45) 95 50 40 1,11 40/20/3 25/25/2 25/25/2
0,70 2700 35 0,26 (0,53) 100 55 40 1,30 50/15/2,5 25/25/3 25/25/2
0,80 2300 40 0,30 (0,60) -- 60 40 1,48 50/25/2,5 25/25/3 30/30/2
0,90 1975 40 0,34 (0,68) -- 70 40 1,67 60/20/2,5 40/20/2 30/30/2
1,00 1775 45 0,38 (0,75) -- 75 40 1,85 60/20/2,5 40/20/2 30/30/2
1,10 1575 45 0,41 (0,83) -- 80 40 2,04 60/20/2,5 | 40/20/2,5 34/20/3
1,20 1475 45 0,45 (0,90) -- 85 40 2,22 60/30/3 40/20/2,5 34/20/3
1,40 1225 50 0,50 (1,00) -- 95 40 2,59 60/30/3 40/30/3 50/20/2
1,60 1075 55 0,60 (1,20) -- -- -- 2,96 80/25/2,5 40/30/3 50/20/2
1,80 950 55 0,67 (1,35) -- -- -- 3,33 80/25/2,5 40/30/3 40/30/2,5
2,00 850 60 0,75 (1,50) -- -- -- 3,70 80/40/3 40/40/2,5 50/50/3
2,20 775 65 0,82 (1,65) -- -- -- 4,07 80/40/3 50/50/3 50/50/3
2,40 725 65 0,90 (1,80) -- -- -- 4,44 80/40/3 50/50/3 50/50/3
2,60 700 70 0,95 (1,95) -- -- -- 4,81 100/50/3 50/50/3 50/50/3
2,80 650 75 1,05 (2,10) -- -- -- 5,18 100/50/3 40/40/4 50/50/3
3,00 575 75 1,13 (2,25) -- -- -- 5,55 100/50/3 40/40/4 50/50/3




Ejemplo de uso para el sistema SZ-20: Se desea revestir fachada con bandejas de pestafias de 34 mm de profundidad constante, procedentes de cualquier panel ALUCOBOND®,
de 4 mm de espesor, de altura de cara vista H=575 mm, siendo ge = -2,40 kN/m?2. El valor superior mas préximo de altura esta en Tabla D3. (H=680 mm). Segun ésta Tabla, se
requiere, para bandejas de un solo pafio, que la maxima longitud L de bandeja sea 1350 mm. La distancia entre montantes Lt serda L + anchura junta vertical (10-20 mm). La
distancia maxima entre remaches de la fijacion a pestafia seria 384 mm (véase Tabla D.5).

Tabla D.1: Predimensionado para el sistema de bandejas SZ-20

Bandeja de un solo pafio Bandeja de dos pafios ~ .
. Refuerzo de pestafia vertical
L (sin montante central) (con montante central)
Presion o Z Z
iy Altura H Fuerza méax. Fuerza méx.
succioén ) . . .
P de bandeja requerida a Max. requerida a
estéatica . . . . . . . . . .
maxima para panel Maxima t_(_)rnllllo para | Maxima Iongltud 'dlstalnma tc.).rml'lo/s para w Inercia . .P_erﬂl w Inercia
admisible ALUCOBOND®| longitud | fijacion perfil de bandeja intereje de fijacion perfil | requerido | requerida | rigidizador |aportado| aportado
Z a montante) montantes Z a montante
central)
(kPa) H (mm) (Ln:rf) F mac1 (kN) L (mm) Lt (mm) Froascz (KN) | (em® | (em% | Tipo/dim. | m?3) | (cm?
555 2440 0,34 8000 3260 1,13 0,08 0,06 -- 0,29 0,70
680 2280 0,39 8000 3050 1,30 0,15 0,13 - 0,29 0,70
0,50 930 2250 0,48 8000 2750 1,60 0,22 0,43 Fleje | 30x2 0,30 0,45
1180 1900 0,56 8000 2470 1,82 0,45 1,10 U 15x30x15x2 0,98 1,47
1430 1780 0,64 6130 2250 2,02 0,81 2,38 U 20x30x20x2 1,70 2,54
555 2290 0,38 8000 3070 1,28 0,10 0,06 -- 0,29 0,70
680 2140 0,44 8000 2870 1,46 0,19 0,15 -- 0,29 0,70
0,60 930 1930 0,54 8000 2540 1,78 0,26 0,51 Fleje | 30x3 0,45 0,68
1180 1780 0,63 5660 2260 2,00 0,54 1,32 U 20x30x20x2 1,24 1,86
1430 1670 0,72 4145 2060 2,20 0,96 2,85 U 30x30x30x3 2,43 3,64
555 2180 0,42 8000 2920 1,42 0,11 0,07 -- 0,29 0,70
680 2040 0,49 8000 2730 1,62 0,22 0,17 -- 0,29 0,70
0,70 930 1830 0,60 8000 2360 1.92 0,31 0,59 Fleje | 30x3 0,45 0,68
1180 1690 0,70 4830 2100 2,16 0,63 1,54 U 20x30x20x2 1,24 1,86
1430 1590 0,80 2665 1910 2,38 1,12 3,32 U 30x30x30x3 2,43 3,64
555 2080 0,46 8000 2790 1.54 0,13 0,09 -- 0,29 0,70
680 1950 0,53 8000 2570 1,74 0,25 0,20 -- 0,29 0,70
0,80 930 1750 0,65 5335 2210 2,06 0,36 0,68 Fleje | 30x3 0,45 0,68
1180 1620 0,76 3150 1970 2,32 0,73 1,76 U 20x30x20x2 1,24 1,86
1430 1520 0,87 2180 1790 2,56 1,29 3,80 U 40x30x40x3 3,16 4,74

Lc
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Tabla D.2 (cont): Predimensionado para el sistema de bandejas SZ-20

Bandeja de un solo pafio
(sin montante central)

Bandeja de dos pafios
(con montante central)

Refuerzo de pestafia vertical*

Presién o - -
- Fuerza max. Fuerza max.
succion . . .
. Altura H requerida a Max. requerida a
estética ) L . L . . . . . . .
maxima de bandeja | Maxima tornillo para | Maxima longitud distancia tornillo/s para w Inercia Perfil. W Inercia
admisible longitud fijacion perfil de bandeja intereje de fijacion perfil | requerido | requerida | dimensiones | aportado |aportada
Z a montante) montantes Z a montante
central)
(kPa) H (mm) L ~Lt (mm) F max1 (KN) L (mm) Lt (mm) F max.2 (KN) (cm?3) (cm?) Tipo / dim. (cm?3) (cm?)
555 2000 0,50 8000 2680 1,68 0,15 0,10 -- 0,29 0,70
680 1870 0,57 8000 2430 1,86 0,28 0,22 -- 0,29 0,70
0,90 930 1690 0,71 5335 2090 2,18 0,81 0,76 Fleje 1 35x3 0,61 1,07
1180 1560 0,83 3150 1860 2,46 1,44 1,98 U 15x30x15x3 1,33 1,99
1430 1460 0,94 2180 1690 2,72 1,44 4,27 U 35x35x35x2 2,46 4,31
555 1930 0,54 8000 2550 1,76 0,17 0,11 -- 0,29 0,70
680 1810 0,62 8000 2310 1,96 0,18 0,25 Fleje 1 30x3 0,45 0,68
1,00 930 1630 0,76 4870 1980 2,30 0,45 0,85 Fleje | 35x3 0,61 1,07
1180 1500 0,89 2680 1770 2,62 0,91 2,20 U 20x30x20x3 1,70 2,54
1430 1410 1,01 1925 1610 2,88 1,60 4,74 U 40x30x40x3 3,16 4,74
555 1870 0,57 8000 2430 1,86 0,19 0,12 -- 0,29 0,70
680 1750 0,65 8000 2200 2,06 0,19 0,27 Fleje | 30x3 0,45 0,68
1,10 930 1580 0,81 4580 1890 2,42 0,49 0,94 Fleje | 35x3 0,61 1,07
1180 1460 0,95 2350 1690 2,74 1,00 2,42 U 20x30x20x3 1,70 2,54
1430 1370 1,08 1700 1540 3,02 1,76 5,22 U 50x30x50x3 3,43 5,84
555 1820 0,61 8000 2330 1,94 0,20 0,13 -- 0,29 0,70
680 1700 0,69 8000 2110 2,16 0,21 0,29 Fleje | 30x2 0,30 0,45
1,20 930 1530 0,85 4400 1810 2,52 0,53 1,02 Fleje 1 35x3 0,61 1,07
1180 1420 1,01 2120 1620 2,18 1,08 2,64 U 30x30x30x3 1,77 2,65
1430 1330 1,14 1560 1480 2,18 1,92 5,69 U 50x30x50x3 3,89 5,84
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Tabla D.3. (cont): Predimensionado para el sistema de bandejas SZ-20

Bandeja de un solo pafio
(sin montante central)

Bandeja de dos pafios
(con montante central)

Refuerzo de pestafia vertical*

Presic:m ° . Fuerza max.
caica | Awrar | | | Max | requerdaa . | .
maxima de bandeja Max!ma tornillo para Maxima Iongltud 'dlsta.nCla tq.rml'lf)/s para w ' Inerc!a . Egrfll. wW Inercia
admisible longitud fijacion perfil de bandeja intereje de fijacion perfil | requerido | requerida | rigidizador | aportado | aportado
7 a montante montantes | Z a montante
central
(kPa) H (mm) L~Lr(mm) F max1 (KN) L (mm) Lt (mm) F max.2 (KN) (cm?3) (cm4) Tipo / dim. (cm3) (cm?)
555 1770 0,64 8000 2240 2,02 0,22 0,14 -- 0,29 0,70
680 1660 0,73 8000 2030 2,24 0,22 0,32 Fleje | 30x2 0,30 0,45
1,30 930 1490 0,90 4070 1750 2,64 0,57 1,10 U 15x30x15x2 0,98 1,47
1180 1380 1,06 1890 1560 3,00 1,17 2,86 U 30x30x30x3 2,43 3,64
1430 1290 1,20 1430 1420 3,30 2,08 6,17 U 30x40x30x3 3,58 7,16
555 1730 0,71 8000 2160 2,10 0,24 0,15 -- 0,29 0,70
680 1620 0,77 8000 1960 2,34 0,24 0,34 Fleje | 30x2 0,30 0,45
1,40 930 1460 0,95 3735 1680 2,74 0,62 1,19 U 15x30x15x2 0,98 1,47
1180 1340 1,11 1660 1500 3,10 1,02 3,08 U 30x30x30x3 2,43 3,64
1430 1260 1,26 1300 1370 3,42 2,04 6,04 U 30x40x30x3 3,58 7,16
555 1690 0,70 8000 2090 2,18 0,25 0,16 - 0,29 0,70
680 1580 0,81 6835 1890 2,40 0,25 0,36 Fleje 1 30x2 0,30 0,45
1,50 930 1420 0,99 2560 1630 2,84 0,65 1,27 U 15x30x15x2 0,98 1,47
1180 1310 1,16 1525 1460 3,24 1,35 3,30 U 30x30x30x3 2,43 3,64
1430 1215 1,30 1215 1330 3,56 2,04 6,05 U 30x40x30x3 3,58 7,16
555 1650 0,73 8000 2030 2,26 0,27 0,18 -- 0,29 0,70
680 1550 0,84 5670 1840 2,50 0,28 0,39 Fleje | 30x2 0,30 0,45
1,60 930 1390 1,03 1965 1580 2,94 0,71 1,36 U 15x30x15x2 0,98 1,47
1180 1290 1,22 1390 1410 3,32 1,45 3,52 U 30x30x30x3 2,43 3,64
1430 1130 1,29 1130 1290 3,68 2,03 6,00 U 35x35x30x3 3,43 6,00
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Tabla D.4 (cont): Predimensionado para el sistema de bandejas SZ-20

Presion o Bandeja sin montante central| Bandeja con montante central (de dos pafios) Refuerzo de pestafia vertical y/o rigidizador adherido
succién Fuerza max. ,
estatica | AlturaH Maxi requeridaa | Maxima longitud | Méx. distancia Fu%rza max:” y . il .
o de bandeja axima tornillo para de bandeja o intereje de requeri a_:fltornl lo/s W _ InerC|_a _ I_D(_ar il. W Inercia
maxima longitud fiacio ' = para fijacion perfil Z | requerido | requerida rigidizador aportado aportada
_ ijacion perfil Z a pafio montantes
admisible montante a montante central
(kPa) H (mm) L ~ Ly (mm) F max1 (KN) L (mm) Ly (mm) F max2 (KN) (cm®) (cm%) Tipo / dim. (cmd) (cm%)
5565 1590 0,79 8000 1910 2,38 0,17 0,19 Fleje | 30x2 0,30 0,45
680 1490 0,91 5470 1740 2,66 0,31 0,44 Fleje | 30x3 0,45 0,68
1,80 930 1340 1,12 1640 1490 3,18 0,79 1,53 U 20x30x20x2 1,24 1,86
1180 1185 1,26 1185 1340 3,56 1,62 3,96 U 35x35x35x2 2,46 4,31
1430 1000 1,29 1000 1220 3,92 2,03 5,97 U 35x35x35x3 3,43 6,00
555 1540 0,85 8000 1820 2,52 0,19 0,22 Fleje | 30x2 0,30 0,45
680 1430 0,97 5360 1650 2,80 0,34 0,49 Fleje | 30x3 0,45 0,68
2,00 930 1290 1,20 1445 1420 3,30 0,88 1,70 U 20x30x20x2 1,24 1,86
1180 1045 1,23 1045 1270 3,74 1,60 3,90 U 35x35x35x2 2,46 4,31
1430 885 1,27 885 1170 4,18 2,08 6,15 U 35x35x35x3 3,43 6,00
555 1490 0,91 2765 1740 2,66 0,21 0,24 Fleje | 30x2 0,30 0,45
680 1390 1,04 2115 1580 2,96 0,38 0,54 Fleje | 30x3 0,45 0,68
2,20 930 1250 1,28 1265 1360 3,48 0,97 1,87 U 15x30x15x3 1,33 1,99
1180 930 1,21 930 1220 3,96 1,56 3,81 U 35x35x35x2 2,46 4,31
1430 800 1,26 800 1120 4,40 2,12 6,30 U 30x40x30x3 3,45 7,16
555 1440 0,96 2180 1670 2,78 0,22 0,26 Fleje |1 30x2 0,30 0,45
680 1350 1,10 1680 1510 3,08 0,41 0,58 Fleje | 30x3 0,45 0,68
2,40 930 1100 1,23 1100 1310 3,66 1,06 2,04 U 20x30x20x3 1,69 2,54
1180 850 1,20 850 1170 4,14 1,56 3,80 U 35x35x35x2 2,46 4,31
1430 750 1,29 750 1070 4,60 2,20 6,55 U 30x40x30x3 3,45 7,16
Tabla D.5. Distancia max. adm. (mm) entre remaches (fijacion pestafias a perfiles S, Z y rigidizador)
Carga de Altura H de bandeja (mm)
viento (kPa) 555 680 930 1180 1430
0,50 500 500 500 500 500 l . L
0,60 500 500 500 500 500 Perfil Z : Perfil Z
0,70 500 500 500 500 490
0,80 500 500 500 500 459
0,90 500 500 500 476 432 - -
1,00 500 500 500 452 410 © g
1,10 500 500 485 430 391 g =
1,20 500 500 464 412 374
1,30 500 500 446 396 360 , _ Perfil S
1,40 500 500 430 382 347 perfil S f L -
1,60 500 470 402 357 324 l I Longitud L
1,80 491 443 379 337 306 _ Longitud L - it u -
2,00 465 420 356 319 290 e ™ = o -
2,20 444 401 343 305 276
2,40 425 384 328 292 265
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Tabla E1: Predimensionado sistema de placas remachadas a subestructura unidireccional uno o varios solo vano

Psrssgi)gno Distancia maxima (mm) entre remaches segln anchuras de placa B (mm) comprendidas entre 800 y 1600 mm
i Nota: [] Dos apoyos requeridos [_] Tres apoyos requeridos  [] Cuatro apoyos requeridos
est.max.adm.
(kPa) 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
0,50 500 500 500 500 500 500 500 500 500
0,60 500 500 500 500 500 500 500 500 500
0,70 500 500 500 500 500 500 500 500 500
0,80 500 500 500 500 500 500 500 500 500
0,90 500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,00 500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,10 500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,20 500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,30 500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,40 500 500 500 500 500 500 500 500 500
1,60 497 497 497 497 497 497 500 500 500
2,00 444 444 444 444 444 452 452 452 452
2,50 398 398 398 404 404 404 404 404 404
Tabla E2: Predimensionado sistema de placas remachadas a subestructura bidireccional
Presion o Maxima distancia entre remaches (mm) segun distancia entre montantes Lt (mm) y altura admisible H de placa (mm)
succion est. ] ] ] ] ] ]
max. adm Distancia entre montantes L= 1000 mm Distancia entre montantes L= 1250 mm Distancia entre montantes Lt= 1500 mm
Altura adm. . . , Distancia max. Distancia max. Distancia max. Distancia max. Distancia max.
Distancia max. entre - Altura adm. H ~ Altura adm. H ~
(kPa) H entre travesanos entre remaches entre travesanos entre remaches entre travesanos
remaches (mm) (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,50 8000 500 500 3800 500 500 2300 500 500
0,60 8000 500 500 3300 500 500 2300 500 500
0,70 8000 500 500 3000 500 500 2300 500 500
0,80 3700 500 500 2800 500 500 2300 500 500
0,90 3300 500 500 2500 500 500 2000 500 500
1,00 3000 500 500 2300 500 500 1800 500 500
1,10 2700 500 500 2000 500 500 1600 500 500
1,20 2400 500 500 1800 500 500 1500 500 500
1,40 2100 500 500 1500 500 500 1250 500 500
1,60 1700 500 500 1300 500 500 1100 500 500
1,80 1400 500 500 1100 500 500 1000 500 500
2,00 1200 500 500 1000 500 500 900 400 400
2,20 1100 500 500 900 500 500 800 400 400
2,40 1000 500 500 800 400 400 750 300 300
2,60 800 500 500 750 400 400 700 300 300
2,80 800 400 400 700 300 300 650 300 300
3,00 750 400 400 650 300 300 600 300 300
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